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Water is often a non Water is often a non‐
renewable resource

 Water demand in the  Water demand in the 
Western US is surpassing 
available suppliespp



 Increasingly sophisticated Increasingly sophisticated

 Requires innovative solutions

 Conservation and re‐use

 Aquifer storage and recovery

 Water rights/diversions
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1 Enhance 1. Enhance 
cyberinfrastructure facilities

2. Enhance access to data‐ and 
computationally‐intensive 
modeling

3. Advance high‐resolution 
multi‐physics watershed 
modelingmodeling

4. Promote STEM learning and 
water science engagementwater science engagement
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Enhance cyberinfrastructure facilitiesEnhance cyberinfrastructure facilities



 Access to NWSC  Access to NWSC 
supercomputer

 New mid level  New mid‐level 
supercomputer at UWYO

 Disk farm at UU  Disk farm at UU 



The NCAR-Wyoming Supercomputing 
Center (NWSC) provides dedicatedCenter (NWSC) provides dedicated 

petascale capabilities for geosciences. 



Wyoming’s 20% Share of NWSC's 72,300
cores represents a huge increase in EPSCoR 
HPC capabilities…p

• On the latest (6/11) Top500 list of fastest supercomputers, 
W i ’ h NWSC 1 l i i d bWyoming’s share on NWSC‐1 alone is estimated to be…

• The 28th fastest computer in the world

• The 14th largest supercomputer in the US

• The largest system in an EPSCoR state outside of Department of Energy 
facilitiesfacilities

• The largest resource controlled by a university in the US

Reference: http://www.top500.org



Enhance access to data and computationally intensive modelingEnhance access to data‐ and computationally‐intensive modeling



Goal is to provide and use these tools to enhance the capacity for water 
resource planning and management in the Utah‐Wyoming region



Consortium of Universities for the Advancement of Hydrologic Science, IncConsortium of Universities for the Advancement of Hydrologic Science, Inc..

• 110 US University 
members
6 ffili t

y gy g

• 6 affiliate 
members

• 12 International 
affiliate members
(as of March 2009)

An organization representing more than one hundred United States 
universities, receives support from the National Science Foundation to develop 
infrastructure and services for the advancement of hydrologic science and 
education in the U.S.

http://www.cuahsi.org/
Support
EAR 0753521
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1 Cli t i bilit1. Climate variability 
including extremes

2. Climate‐urban‐water 
cyberinfrastructure

3. Design, operation, and risk 
of urban water infrastructure



 Develop software to quickly 
generate future 
meteorological (precip   Parley’smeteorological (precip., 
temp., etc.) scenarios

 Link climate simulation 
lt  t   b   t  

City
creek

Red
Butte

Parley s
Mill
Creek
Neffs

Big 
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Bells

results to urban water 
systems models

 Analyze urban water system 
response to climate 
variability and the 
associated adaption costs

http://www.hiddenwaters.org/

associated adaption costs
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Library (API) for 
building web 

interfaces to scripted interfaces to scripted 
modeling workflows 
and for visualizing 
archived model 

solutionssolutions



Gridded Surface/Subsurface 
 Snowmelt Hydrologic Analysis (GSSHA) model Snowmelt
 Flooding
 Urban flooding Urban flooding
 Stormwater runoff
 Levee breach Levee breach



Advance high resolution multi physics watershed modelingAdvance high‐resolution multi‐physics watershed modeling



D l    hi h l ti  l l   Develop a high‐resolution, large‐scale 
hydrologic model to answer three questions:
 What are the potential impacts of climate change on  What are the potential impacts of climate change on 
the long‐term yield of water from the upper Colorado 
River basin?

 How will future land‐use changes due to development 
and natural causes such as fire, pine bark beetle affect 
water supplies?water supplies?

 What are the effects of trans‐basin diversions and 
increases in water consumptive use on the water 
t  i  L k  P ll i     ?storage in Lake Powell in 50 years?



Basin Area: 288 000 km2Basin Area:  288,000 km

Streams: 467,000 km

Population: 400,000 (est)

Area above 2700 m: 14 5%Area above 2700 m: 14.5%
(9,000 ft)

A b 3050 3 2%Area above 3050 m: 3.2%
(10,000 ft)



Test Area: Green River Basin in Wyoming

Darker blue areas are those 
above 2700 m elevation 
(9000 ft) where most snow 
melt occurs.



 USACE‐ERDC providing:
 Finite element computational kernel derived from 
ADH model
 Computational model builder (CMB)
 ezVIZ HPC vizualization tools
 ezHPC user interface toolkit



Promote STEM learning and water science engagementPromote STEM learning and water science engagement



Laura Hunter, UEN



www.ci-water.org



 Student Recruitment
 Planning

h Outreach
 First Annual Meeting in September



 Continued planning and recruiting
 1 Post‐Doc starting next week

h d d l k d 2 PhD students engaged in early work and 
planning

h l f ll Further application of DWR well permitting
 Development of GSSHA geodatabase model

ll l d b f Rolling out Agile database management for 
all parties to use.





 1 Post Doc to start in August
 1 PhD student recruited to start in August

k h bl l l Working with SLC Public Utilities to apply 
their climate – water resources modeling 

ltools.
 Developing plans



 Two PhD’s recruited (1 in July, the other in 
transition from an MS)

l h d d l Programmer/Analyst hired to start mid July
 HubZero evaluation for hosting tools

l f d l d General access from modeling data to HIS 
being evaluated

d l k h l Modeling workshop Aug. 9‐10 to explore 
other aspects of data management and 

d lmodel integration.



W iti   ifi ti  f  th  UW  l t   Writing specifications for the UW cluster 
acquisition, developing a competitive bidding 
process  meeting with vendors  and soliciting process, meeting with vendors, and soliciting 
bids.

 Writing job descriptions / hiring
 Hired two positions
 Meeting with Army Corps to develop 
collaborationscollaborations

 Planning with UW team
 Discussion, planning for suitable map projectionDiscussion, planning for suitable map projection



Norm Jones Jim Nelson
njones@byu.edu jimn@byu.edu


